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ВВЕДЕНИЕ

Любому специалисту технической и инженерной специальности или профессии необходимы способности и возможности к анализу и синтезированию пространственных форм, умение воспринимать идеи, основанные другими разработчиками-исследователями в чертежную документацию. Инженерная графика помогает каждому человеку развить данные возможности.

Каждая область деятельности человека, хоть и в малой степени, связана с передачей сведений о предметах или явлениях окружающего нас мира. Графика и начертательная геометрия всегда была и будет верным помощником в жизни и деятельности всех людей.

В современном мире актуальность таких профессий как техник-технолог, техник-конструктор активно возрастает, эти специалисты всё более востребованы на рынке труда.

Для подготовки таких специалистов необходимо знание инженерной графики. Будущий специалист должен уметь хорошо чертить, выполнять сложные графические построения, четко представлять в пространстве выполняемую графическую работу.

Инженерная графика дает студентам умения и навыки, позволяющие излагать технические идеи с помощью чертежа, а также понимать по чертежу объекты машиностроения и принцип действия изображаемого технического изделия.
Настоящее пособие содержит программу предмета, перечни учеб​ной литературы, задания на контрольные работы,  вопросы для дифференцированного зачета.

Общие методические указания

Материал программы предмета «Инженерная графика» разделен на три 3 части: 1) геометрическое черчение; 2) проекционное черчение; 3) машиностроительное черчение. Каждое задание выполняется в два этапа; изучение учебного материала; выполнение контрольного задания..
Изучение учебного материала должно предшествовать выполнению контрольной работы. Следует придерживаться такой последовательности изучения материала: ознакомиться с содержанием программы и подобрать рекомендованную учебную литературу; изучить материал каждой темы задания в такой последовательности; сначала внимательно и вдумчиво прочитать материал всей темы;  разобраться в основных понятиях, определениях, правилах, следствиях и в их логической взаимосвязи; затем тщательно и подробно изучить материал, конспектируя основные положения, определения, доказательства и правила; ответить на вопросы для самопроверки. При затруднении с ответами снова вернуться к учебнику и разобраться в соответствующем материале. После того как материал задания изучен и законспектирован, можно приступить к выполнению контрольной работы.

Шифр для заполнения спецификации: МЧ.15.02.12.ХХ.00.01.
МЧ – машиностроительное черчение

15.02.12 –шифр специальности

ХХ – вариант  (две последние цифры в зачетной книжке)

00.01. – порядковый номер чертежа 

Требования к оформлению и выполнению контрольной работы

Для успешного выполнения графических работ необходимо изучить правила оформления чертежей, геометрические построения и приемы вычерчивания контуров технических деталей, проекционное черчение, правила разработки и оформления конструкторской документации, машиностроительное черчение, категории изображений на чертеже: виды, разрезы, сечения; общие методологии и логики решений графических задач, средства инженерной графики, методы и приемы выполнения чертежей.
Все чертежи должны выполняться в соответствии с требованиями
ЕСКД (единой системы конструкторской документации).

Графические работы выполняют на листах чертежной бумаги (ватман) формата А3 (297 Х 420) и формата А4 (210 Х 297) с помощью чертежных инструментов в карандаше.

Расположение рамки, основной надписи, дополнительной графы представлены на рисунке 1.

Первый лист чертежа сопровождается основной надписью в соответствии с ГОСТ 2.104-68, форма 1, согласно рисунку 2. Если чертеж выполнен на двух листах, то второй лист чертежа сопровождаете в соответствии с ГОСТ 2.104-68, форма 2а, согласно рисунку 3.

На всех форматах основную надпись располагают в правом нижнем углу формата, лишь на листе формата А4 основную надпись располагают всегда вдоль короткой стороны формата.

При выполнении чертежей, если в задании не указан масштаб, студент выбирает масштаб самостоятельно в соответствии с ГОСТ 2.302-68. Учебные чертежи предпочтительно выполнять в масштабе 1:1.

Начинать работу над чертежом необходимо только после проработки соответствующего теоретического материала по указанной литературе, составления конспекта и ответов на контрольные вопросы в рабочих тетрадях.

Нужно помнить, что поле чертежа должно быть заполнено равномерно на 75%.
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Рисунок 1 – Расположение рамки, основной надписи.
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Рисунок 2 – Основная надпись для конструкторских документаций (Форма 1)
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Рисунок 3 – Основная надпись для конструкторских документаций (Форма 2а)

ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА

 ПРОГРАММА

Раздел 1. Геометрическое черчение

Тема 1.1 Основные сведения по оформлению чертежей.  Линии чертежа
Тема 1.2  Геометрические построения. Деление окружности на равные части.
Тема 1.3 Правила вычерчивания контуров технических деталей. Выполнение упражнений по построению всех видов сопряжений. Лекальные кривые  
Раздел 2. Проекционное черчение 
Тема 2.1 Метод проекций. Построение наглядных изображений и комплексных чертежей точки и отрезка прямой. Проецирование точки и отрезка прямой на три плоскости проекций.
Тема 2.2 Поверхности и тела. Построение комплексных чертежей шестигранной призмы, пирамиды, цилиндра и конуса с нахождением проекций точек на поверхности.
Тема 2.3 Проекции моделей. Построение третьей проекции модели по двум заданным
Раздел 3. Машиностроительное черчение
Тема 3.1 Изображения: виды, разрезы, сечения. Выполнение видов сечений. Чертеж вала с сечениями.

Тема 3.2 Разъёмные соединения деталей. Вычерчивание соединения болтом.
Тема 3.3 Эскиз деталей и рабочие чертежи. Чертеж прямозубого цилиндрического колеса
Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Государственные стандарты. ЕСКД — единая система конструкторской документации.

2. Боголюбов С.К. Инженерная графика. М.: Машиностроение, 2012; 

3. Куликов В.П. Стандарты инженерной графики: учебное пособие для СПО.- М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2010.- 240 с.

4. Боголюбов С.К. Инженерная графика: Учебник для СПО.- 3-е изд., испр. и доп.- М.: Машиностроение, 2012.- 352 с. 

5. Миронова Р.С., Миронов Б.Г. Инженерная графика: учебник для СПО.- 2-е изд., испр. и доп.-М.: Высш. шк., 2006.- 288 с. 5.Миронова Р.С., Миронов Б.Г.

 6. Сборник заданий по инженерной графике: учебное пособие для СПО.- 2-е изд., испр.- М.: Высш. шк., 2011.- 263 с. 
Интернет-источники: 

1. Интернет-ресурс. «Инженерная графика» Форма доступа: https://www.studmed.ru/view/kulikov-vp-kuzin-av-inzhenernaya grafika_252bcc33355.html.

2. Разработка чертежей: правила их выполнения и госты [Электронный ресурс]: сайт // Режим доступа: http://www.greb.ru/3/inggrafikacherchenie/.

3. Карта сайта - Выполнение чертежей Техническое черчение [Электронный ресурс]: сайт // Режим доступа: http://www.ukrembrk.com/map/. 

4.  Черчение, учитесь правильно и красиво чертить [Электронный ресурс]: сайт

5. // Режим доступа: http://stroicherchenie.ru/
Контрольные задания

Упражнение № 1. Тема: Линии чертежа
Выполнение линий чертежа(формат А4).

Вычертить приведенные линии и изображения, соблюдая их расположение.  Линий выполнить по ГОСТ 2.303-68. Размеры не наносить.

[image: image6.emf]
Упражнение №2.  Тема: Деление окружности на части.
Деление окружности на равные части..

Выполнить деление окружности  диаметром ф 60 мм на 3,4,5,6,7,8, 10,12 равных частей. 

[image: image7.jpg]


Задание выполн6ить на двух листах формата А4. Окружности расположить симметрично по четыре на одном формате.
Упражнение № 3. Тема: Сопряжения. 

Выполнение упражнений по построению всех видов сопряжений.
Построение сопряжений. Выполнить:

1. Сопряжение прямого угла;

2.  Сопряжение острого угла;

3. Сопряжение  тупого угла; 

4. Сопряжения двух сторон угла дугой окружности заданного радиуса с внешним  касанием; 

5. Сопряжения двух сторон угла дугой окружности заданного радиуса с  внутренним касанием; 

6. Сопряжения  дуги с дугой с  внутренним касанием.
7. Сопряжения  дуги с дугой с  внешним  касанием.
8. Сопряжения  дуги с дугой с  смешанным касанием.

Задание выполнить на двух листах формата А4. 
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Упражнение № 4. Тема: Проецирование точки на три плоскости проекций. 
По заданным  в таблице координатам построить наглядное изображение  и комплексный чертеж точек  А, В, С, Д.       
Задание выполнить на отдельных форматах А4 (четыре листа).
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Графическая работа № 5. Тема: Проецирование отрезка прямой линии 

По заданным в таблице координатам построить наглядное изображение и комплексный чертеж отрезка прямой АВ, CD. MN.
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Задание выполнить на отдельных форматах А4 (три листа).
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Графическая работа № 1. Тема: Сечение призмы плоскостью.
Построить три проекции шестиугольной призмы, усеченной плоскостью р, натуральную величину сечения, развертку и изометрию.

[image: image13.jpg]Puc. 134



Дано: диаметр окружности ф 30 мм, Н=70 мм. 

 Задание выполнить на формате А3.
Графическая работа № 2. Тема: Виды, разрезы.
Построение третьей проекции модели по двум заданным. Изобразить деталь в изометрии с вырезом четверти. Проставить размеры.
Задание выполнить на формате  А3.
[image: image14.emf]
Графическая работа № 3. Тема: Сечения.
Выполнение видов сечений. Чертеж вала с сечениями. 
Начертить главный вид вала, взяв направление взгляда по стрелке А Выполнить три сечения Сечение плоскостью А расположить на продолжении следа секущей плоскости, сечение плоскостью Б - на свободном месте чертежа, сечение плоскостью В — в проекционной связи.
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Графическая работа № 4. Тема: Соединение деталей болтом 

Пользуясь приведенными условными соотношениями, построить изображения соединения двух стальных  деталей болтом. Размеры болта подобрать  по ГОСТ 7798-70.
Чертеж выполнить на формате А4.

Выполнить спецификацию сборочного чертежа соединение болтом на формате А4 по ГОСТ 2.106-96.
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Спецификация сборочного чертежа.
Графическая работа № 5. Тема: Рабочий чертеж прямозубого цилиндрического зубчатого колеса.
Выполнить расчёт цилиндрического зубчатого колеса (по формулам).
Выполнить чертёж согласно ГОСТ 2.403-75, формат А3. 
Дано: Число зубьев колеса : z=32; модуль: m =5 мм; диаметр вала: Dв =36 мм 
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Графическая работа № 6 Тема: Схемы и их выполнение.
Пользуясь условными графическими обозначениями начертить:

1. Схему электрическую.
2. Кинематическую схему ленточного конвейера, составить перечень элементов.
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Контрольные вопросы (к дифференцированному зачету)

1. Что означает слово ГОСТ?  Из каких двух чисел складывается номер ГОСТа?

2. Каковы основные стандартные форматы чертежей, установленные ГОСТ, и их обозначение? 

1. Дайте определение масштаба. Какие масштабы предусмотрены стандартом? Приведите пример масштаба увеличения и масштаба уменьшения.

1. В каких единицах выражают линейные размеры на чертежах (если единица измерения не обозначена)?

2. Какое расстояние необходимо оставить между контуром изображения и размерной линией? Между двумя параллельными размерными линиями? Как по отношению к размерной линии располагается размерное число?

3. Что такое сопряжение? Каков порядок решения примеров на сопряжение?

4. Какие кривые называются циркульными, какие лекальными?
5. Сколько существует различных размеров шрифта? Чем руководствуются при выборе того или иного размера шрифта для надписей?

6. Что называется размером шрифта?

7.  Чему равны наклон шрифта, толщина обводки его букв и цифр, расстояние между строками?

8.  Когда употребляется штриховка? 

9.  Угол наклона штриховки, толщина линий штриховки расстояние между линиями штриховки. С помощью каких инструментов выполняется штриховка? 

10.  Каковы условные обозначения штриховки для различных материалов? же детали в разных проекциях?

11.  Kaк выполняется штриховка при смежном расположении 2-х или 3-х деталей? 

12.  Каковы особенности штриховки больших площадей? 

13. В чем суть ортогонального проецирования? 

14. Как строятся проекции точки в системе трех плоскостей проекций?

15. Какая плоскость называется плоскостью общего положения?

16. Какая плоскость называется горизонтально-проецирующей?

17. Какая плоскость называется фронтально-проецирующей?

18. Какая плоскость называется профильно-проецирующей?

19. Какая плоскость называется горизонтальной?

20. Какая плоскость называется фронтальной?

21. Какая плоскость называется профильной?

22. Что такое многогранник?

23. Приведите примеры и охарактеризуйте свойства некоторых многогранников.

24. Назовите, какие тела вращения вы знаете. Сформулируйте определение Что такое развертка?  Сформулируйте основные свойства развертки.

25. Сформулируйте способы построения развертки многогранников.

26. Что такое развертка?  Сформулируйте основные свойства развертки.

27. Охарактеризуйте стандартные аксонометрические проекции.

28. Опишите последовательность построения окружности в аксонометрии.

29. Опишите на примере построение аксонометрического изображения детали по её ортогональным проекциям. Как штрихуется разрезы в аксонометрии.

30.  Основные правила расположения видов на чертеже. Как называются отдельные виды? 

31.  Что называется главным видом и чем обуславливается его выбор? 

32.  Что называется видом, разрезом и сечением? 

33.  Что означает дополнительный вид?  Как изображается дополнительный вид и как он отмечается на чертеже? 

34.  Как отмечается на чертеже вид, расположенный вне проекционной связи с другими видами?

35.  Можно ли и в каких случаях вычерчивать только одну половину проекции? 

36.  Какая разница между разрезом и сечением? Как обозначаются на чертежах разрезы и сечения?

37.  Как следует штриховать наложенное сечение? 

38.  В чем состоит особенность разреза деталей типа "маховики со спицами /ребрами/"? 

39.  Какие могут быть допущены особенности в проекционной связи при изображении отверстий для болтов в деталях типа фланцев?

40.  Что такое простые и сложные разрезы?

41.  Что такое местный разрез, когда, как и для чего он применяется и как изображается на чертежах? 

42. Что такое наклонный разрез, когда он применяется и каковы особенности его графического изображения?

43.  Как изображаются на чертежах секущие плоскости?

44.  Какие бывают виды разрезов в зависимости от направлений секущих плоскостей?

45.  Какие бывают виды разрезов в зависимости от числа секущих плоскостей?

46.  Какие детали и их элементы нельзя показывать в разрезах? Чем и как в таких случаях можно заменять разрезы?  Что такое полный и частичный разрезы?

47.  Когда можно и когда нельзя соединять половину вида с половиной разреза, и где помещается эта половина разреза по отношению к половине вида?

48.  Какие особенности в продольных разрезах пробок /втулок/ кранов?

49. Что такое винтовая линия?  Что такое винтовая поверхность? -

50.  Типы резьб, применяемые в машиностроении.

51.  Виды крепежных резьб, их профили.

52.  Виды метрических резьб - основная и мелкая, каково их обозначение на чертежах?

53.  Что такое шаг резьбы, ход резьбы?

54.  Дюймовая резьба. Профиль дюймовой резьбы. Что такое шаг или число ниток на один дюйм?

55.  Резьба трубная цилиндрическая. Отличия трубной резьбы от метрической и дюймовой по внешнему виду. Каковы особенности обозначения трубной резьбы?

56.  Резьба трапецеидальная /стандартная/

57.  Как изображаются и обозначаются нестандартные резьбы?

58.  Как изображается резьба на стержне и в отверстии?

59.  Как допускается изображать резьбу на тонкостенных деталях?

60.  Как изображается нарезанный стержень, ввернутый в отверстие?

61.  Как изображаются сверленые и нарезанные гнезда?

62.  Какие стандартные детали относятся к резьбовым изделиям?

63.  Какими размерами характеризуется стандартный болт, условные соотношения для вычерчивания головок болтов, гаек и шайб?
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