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Методические  указания  составлены в соответствии  с программой учебной дисциплины  «Компьютерной графики» на основе ФГОС по специальности среднего профессионального образования: 

13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям);
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Разработчик: Горелов С.Н. -  преподаватель колледжа

I. Общие положения


Контрольная работа по "Компьютерной графике" предназначена для самостоятельного освоения студентами базовых основ предмета в соответствии с указанными заданиями. 


Контрольная работа состоит из 5 частей: титульный лист (1стр.), содержание (1стр.), пояснительная записка (до 7-10 стр.),  приложение ответы к тесту (1 стр.), список используемых источников (1 стр.). 

Пояснительная записка включает:

Часть 1.Ответы на общие вопросы (2-4 стр.). 


Используя сеть Интернет и рекомендуемую литературу студенту необходимо найти, сформулировать и дать кратко самостоятельно правильный ответ на некоторые важные вопросы из области компьютерной графики.

Часть 2.Доклад по программному обеспечению графики (1-2 стр.)


Используя сеть Интернет и рекомендуемую литературу студенту необходимо найти и подготовить доклад по одной конкретной графической программе из представленного списка, выбрав название программы по номеру в соответствии со своим вариантом (например: личный шифр-код студента 1907 значит вариант 7).  
Часть 3.Доклад по графическому формату (1-2 стр.)


Используя сеть Интернет студенту необходимо найти и подготовить доклад по одному конкретному графическому формату из представленного списка, выбрав название формата по номеру в соответствии со своим вариантом.  

Часть 4. Доклад по аппаратному обеспечению графики (1-2 стр.)

Используя сеть Интернет студенту необходимо найти и подготовить доклад по одной конкретному аппаратному устройству из представленного списка, выбрав название устройства по номеру в соответствии со своим вариантом. 

Приложение. Ответить на вопросы итогового теста (1-2 стр.)

II. Правила оформления

Контрольная работа оформляется в соответствии с ГОСТ 7.32-2017. "Межгосударственный стандарт. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления" с применением чертёжных рамок по ГОСТ 2.104-68.

Каждая часть контрольной работы оформляется на отдельном листе формата A4 (210х297мм) в малой чертежной рамке, кроме титульного листа. Рамки оформлять по ГОСТУ (см. приложение) и использовать в MS Word как колонтитул с автоматической нумерацией. Шрифт «Times New Roman». Размер шрифта должен составлять 14 пт, а межстрочный интервал 1,5, красные строки 1,25см., текст должен быть выровнен по ширине.


Должны соблюдаться определенные границы полей: сверху 2см., снизу – 3см, слева – 2,5см, справа – 0,8см. Все страницы должны быть пронумерованы. На титульной странице рамка не используется и номер не ставится.


Каждый раздел контрольной работы должен начинаться с новой страницы. Список используемых источников не менее 10.
1. ВОПРОСЫ:
Дайте краткие, но развёрнутые ответы на вопросы:
1. Что такое компьютерная графика?
2. В какой период времени появилась компьютерная графика и почему?

3. В каких областях деятельности человека применяется компьютерная графика?

4. Какие виды компьютерной графики используются в современном компьютере?
5. Что такое цветовая модель в компьютерной графике?
6. Опишите по отдельности цветовую модель RGB, CMYK, LAB, HSB, HSL и где они используется?
7. Какие программы и устройства можно применять для работы с компьютерной графикой (дайте краткое их описание)?

2. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАФИКИ

Выберите в соответствии с вашим вариантом одну графическую программу и дайте на одной-две странице её краткую характеристику или описание: 

Вьюверы, конверторы:

1. ACDSee

2. XnView

3. IrfanView

4. STDU Viewer

Растровые графические редакторы:

5. MS Paint 

6. Paint.NET 
7. PhotoFiltre 
8. Adobe Photoshop 
9. GIMP 
Векторные графические редакторы:

10. Adobe illustrator 

11. CorelDRAW 

12. Inkscape 

13. OpenOffice Draw (в  пакете Apache OpenOffice и LibreOffice) 

14. Microsoft Visio 

Системы автоматизирования проектирования (САПР):
15. AutoCAD 
16. Компас-3D 

17. FreeCAD 

18. nanoCAD 

19. SolidWorks 
Системы 3D-моделирования и анимации:

20. 3ds Max 
21. Maya 
22. Cinema 4D 

23. LightWave 3D 
24. CityEngine 
25. SketchUp 
26. Blender 

27. K-3D 
Генераторы фракталов и фрактальных ландшафтов:

28. Apophis 

29. Chaoscope 

30. Ultra Fractal 

31. Chaotica  

32. Incendia
33. Terragen
Программы подготовки и демонстрации презентаций:

34. Microsoft Office PowerPoint (платный, в пакете Microsoft Office; *.PPT и *.PPTX)

35. OpenOffice Impress (бесплатный, в пакете Apache / Libre Office; *.ODP)
3. ФОРМАТЫ ГРАФИЧЕСКИХ ФАЙЛОВ

Выберите в соответствии с вашим вариантом один графический формат и дайте ему на одной-две странице краткую характеристику:
Растровые графические форматы файлов:

1. BMP 

2. PCX 

3. форматы  PBM / PGM  / PPM / PAM
4. TGA 

5. TIF 

6. GIF 

7. PNG и APNG
8. MNG 

9. JPG 

10. форматы JPEG2000, JPEG-LS,  JNG, JPEG XR 

11. BPG 
12. WebP
13. ICO 

14. PFI 

15. PDN 
16. PSD 

17. XCF 

18. RAW 
19. DNG 
20. ECW 
Векторные графические форматы файлов:

21. Ai

22. CDR 

23. WMF  

24. EMF 

25. EPS 
26. SVG
27. DWG 

28. CDW 

29. VSD и VSDX
30. XPS 

31. SWF

32.  DXF и DWF
3D-графические форматы файлов:

33. 3DS  (MAX)
34. STL
35. COLLADA
4.АППАРАТНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГРАФИКИ

Выберите в соответствии с вашим вариантом одно аппаратное устройство и дайте ему на одной-две странице краткую характеристику или описание:

Устройства вывода и отображения изображения:

1. Монитор 

2. Цифровой дисплей

3. Сенсорный экран

4. Телевизор

5. Шлем виртуальной реальности (VR-шлем)
6. 3D-очки (видеоочки)

7. Очки дополненной реальности (AR-очки)
8. Мультимедийный проектор

9. Мультимедийный экран
Устройства ввода (захвата), обработки и оцифровки изображений:

10. Сканер
11. Дигитайзер (графический планшет)
12. Цифровой фотоаппарат

13. Цифровая видеокамера

14. Web-камера

15. Видеоадаптер (видеокарта, видеоядро, видоконтроллер, графический процессор)

16. DVB-карта (видео и интернет со спутника)

17. TV/FM-тюнер

18. MPEG-граббер (карта захвата изображения с аналоговых источников)

Устройства вывода и печати изображений на бумажный или другой носитель:

19. Принтер
20. Плоттер (графопостроитель)

21. Фотонаборный аппарат

22. Факс

23. Ксерокс

24. МФУ

Устройства ввода и работы с изображением:

25. Клавиатура
26. Компьютерная мышь

27. Световое перо

28. Тачпад

29. Трекбол

30. Джойстик

31. Игровой руль

32. Киберперчатки
Устройства долговременного хранения изображений:
33. Жесткий диск (типа: HDD, SSD, HybridDisk)
34. Флеш-накопитель (USB Flash), 
35. Оптический диск (типа: CD, DVD, BD) 

36. Магнито-оптический диск (MO-диск) 
37. Голографический многоцелевой диск (Holographic Versatile Disc)
Критерии оценки контрольной работы:
· 1 балл своевременную сдачу работы в учебную часть
· 1 балл за соблюдения варианта работы с код-шифром студента
· 1 балл за соблюдение норм оформления по ГОСТ

· 1 балл за наличие всех необходимых разделов с правильным описанием тематики

· 1 балл за оригинальность работы

Критерии оценки итогового теста по “Компьютерной графике”:

· Оценка 3 от 50% до 75% правильных ответов на тест

· Оценка 4 от 70% до 95% правильных ответов на тест

· Оценка 5 от 95% и выше правильных ответов на тест

Критерии оценки дифференцированного зачета по “Компьютерной графике”:

· 1 балл за наличие контрольной работы в соответствии с критериями

· 1 балл за наличие положительных ответов 4 и 5 на итоговый тест
· 1 балл за наличие результата выполнения лабораторной работы по векторной и 3D графике

· 1 балл за наличие результата выполнения лабораторной работы по растровой графике

· 1 балл за наличие результата выполнения лабораторной работы по фрактальной графике
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Тест по курсу

«Компьютерная графика»

1. Компьютерная графика – это…

А) область деятельности, в которой компьютеры наряду со специальным программным обеспечением используются в качестве инструмента, как для создания (синтеза) изображений, так и для оцифровки визуальной информации, полученной из реального мира с целью дальнейшей её обработки и хранения.

Б) способ создания и редактирования изображения на компьютере с использованием специальных программ или аппаратно технических средств,  для применения в профессиональной деятельности

В) наука - изучающая методы и средства создания, обработки и хранения изображений на компьютере.

2. Кто из учёных-инженеров, работавший дизайнером в авиакорпорации Boeing (США) и создавший позже первую виртуальную модель - проволочного человека, предложил в 1960 году термин «компьютерная графика»?

А) Бен Лапоски (Ben Laposky) 

Е) Александр Дуглас (Alexander Douglas)
Л) Натан Коэн (Nathan Cohen)

Б) Джон Уитни (John Whitney)

Ж) Стив Рассел (Steve Russell)
      
М) Лорен Карпентер (Loren Carpenter)

В) Эдвард Зейжек (Edward Zajac)

З) Рассел Кирш (Russell Kirsch) 
        
О) Бенуа Мандельброт (Benoît Mandelbrot)
Г) Уильям Феттер (William Fetter)

И) Мартин Ньювелл (Martin Newell)

П) Майкл Нолл (Michael Noll)
Д) Айвен Сазерленд (Ivan Sutherland)       
К) Эдвин Катмулл (Edwin Catmull)           
Р) Николай Николаевич Константинов
3. Какие виды компьютерной графики разработаны и применяются в настоящий момент?
А) растровая графика


Д) акварельная графика

Б) векторная графика


Е) пастельная графика

В) фрактальная графика


Ж) виртуальная графика

Г) 3D-графика (three dimensions)

З) ASCII-графика 

4. Минимальным редактируемым элементов растровой графики является?
А) точка

Б) линия 

В) специальная формула

Г) графический объект

5. Минимальным редактируемым элементов векторной графики является?
А) точка

Б) линия 

В) специальная формула

Г) графический объект




6. Минимальным редактируемым элементов фрактальной графики является?
А) точка 

Б) линия 

В) специальная формула

Г) графический объект


7. В какой исторический период «компьютерная графика» уже устоялась как научная дисциплина?

А) в 30-е годы XX века
В) в 50-е годы XX века 
Д) в 70-е годы XX века 
Ж) в 90-е годы XX века

Б) в 40-е годы XX века
Г) в 60-е годы XX века 
Е) в 80-е годы XX века 
З) в 00-е годы XXI века

8. В каком компьютере был впервые применён монитор – как устройство отображения графической информации?

А) ABC (1942г.)

В) SSEM (1948г.)

Д) EDSAC (1949г.)
Ж) МЭСМ (1951г.) 
И) PDP-1 (1960г.)

Б) ENIAC (1946г.)

Г) CSIRAC (1949 г.)
Е) Whirlwind I (1951г.)
З) БЭСМ (1952г.)

К) Cray-1 (1975г.)

9. В 1907 году этот физик, основываясь на разработках других учёных в этой области, подал заявку на изобретение 

«Способ электрической передачи изображений на расстояния», создав собственный прибор – электронно-лучевую трубку (кинескоп),  который впоследствии был применён в ЭЛТ-телевизорах и ЭЛТ-мониторах.

А) Юлиус Плюккер 
В) Уильям Крукс

Д) Артур Венельт

З) М. Дикман
К) Владимир Зворыкин

Б) Генрих Гейслер
Г) Карл Браун 

Е) Борис Розинг

И) Г. Глаге
Л) Аллен Дюмонт

10. Этот учёный-инженер, работавший в национальном институте стандартов и технологий в США, создал в 1957 году первое устройство  оцифровки изображений - сканер и получил с помощью его первое цифрованное изображение – фотографию размером 176x176 пикселей,  на которой был изображён его меленький трёхмесячный сын Вальден и ставшей одной из самых известных фотографией в истории?

А) Бен Лапоски (Ben Laposky) 
Д) Уильям Феттер (William Fetter)

К) Тонг Фонг (Tong Phong)
Б) Джон Уитни (John Whitney)
Е) Айвен Сазерленд (Ivan Sutherland)
Л) Мартин Ньювелл (Martin Newell) 

В) Эдвард Зейжек (Edward Zajac)
Ж) Александр Дуглас (Alexander Douglas)
М) Эдвин Катмулл (Edwin Catmull)

Г) Рассел Кирш (Russell Kirsch)
И) Стив Рассел (Steve Russell)

Н) Анри Гуро (Henri Gouraud)
11. Кто из учёных с использованием аналогового компьютера, создал в 1958 году первую двухмерную компьютерную анимацию – вращающиеся геометрические узоры, применённую в титрах фильма Альфреда Хичкока «Головокуржение» («Vertigo»)?

А) Джон Уитни (John Whitney)
В) Николай Николаевич Константинов
Д) Майкл Нолл (Michael Noll)
Б) Эдвард Зейжек (Edward Zajac)
Г) Эдвин Катмулл (Edwin Catmull) 

Е) Фред Парк (Fred Parke)

12. Кто из учёных-инженеров, сотрудников компании Bell Labs, создал в 1963 году первую трёхмерную компьютерную анимацию – симуляцию полета спутника вокруг проволочной модели земли?

А) Джон Уитни (John Whitney)
В) Николай Николаевич Константинов
Д) Майкл Нолл (Michael Noll)
Б) Эдвард Зейжек (Edward Zajac)
Г) Эдвин Катмулл (Edwin Catmull) 

Е) Фред Парк (Fred Parke)

13. Советский математик Николай Николаевич Константинов, в 1968 году работая с графикой на ЭВМ БЭСМ-4, впервые создал …?

А) движущиеся фигуры «Асцилионы»
Г) компьютерный мультфильм («Кошечка») 
 Ж) 3D-модель говорящей головы
Б) вращающиеся геометрические узоры
Д) анимацию четырёхмерного куба («Тесеракт») З) 3D-модель чайника (чайник Ньювелла)   

В) симуляцию полёта спутника вокруг земли
Е) 3D-модель человеческой руки

 И) изображение фрактала (фрактал Мандельброта)

 14. Этот учёный, работая в Стенфордском университете и внёсший огромный вклад в развитее компьютерной графики, создал в 1963 году первый графический редактор «Scetchpad», а также разработал в 1968 году первые 3D-очки и шлем виртуальной реальности?

А) Уильям Феттер (William Fetter) 

В) Рассел Кирш (Russell Kirsch)
Д) Николай Николаевич Константинов 
Б) Айвен Сазерленд (Ivan Sutherland)    
Г) Эдвард Зейжек (Edward Zajac)
Е) Бенуа Мандельброт (Benoît Mandelbrot)

15. Кто из математиков предложил в 1975 году термин «фрактал» (с латинского «fractus» - дроблённый, разбитый) для математического множества, обладающим свойством самоподобия – то есть любая малая часть объекта повторят его целиком, на котором основана фрактальная геометрия и также создаётся фрактальная графика в компьютере?
А) Георг Кантор (Georg Cantor)

Д) Вацлав Серпинский (Wacław Sierpiński)

З) Пьер Фату (Pierre Fatou)



Б) Бенуа Мандельброт (Benoît Mandelbrot)
Е) Герман Минковский (Hermann Minkowski)

К) Вильям Хартер (William Harter)
В) Гастон Жюлиа (Gaston Julia)

Ж) Давид Гильберт (David Hilbert)


К) Джон Хэйвэй (John Heighway)
Г) Хельге фон Кох (Helge von Koch)

И) Поль Леви (Paul Lévy)



Л) Феликс Хаусдорф (Felix Hausdorff)
16.Какая цветовая модель в компьютерной графике относится к основной и используется для вывода цветного изображений на экран?

А) RGB

Б) CMYK

В) HSV (HSB)

Г) HSL (HSI)

Д) XYZ

E) LAB
17.Какая цветовая модель в компьютерной графике относится к основной и используется при печати изображений на принтере/плоттере?

А) RGB

Б) CMYK

В) HSV (HSB)

Г) HSL (HSI)

Д) XYZ

Е) LAB
18. Укажите наиболее распространённые файловые форматы растровой графики:

А) BMP, PCX, GIF, PNG, TGA (Targa), JPG (JPEG), TIF (TIFF), PSD, XCF, PFI, PDN
Б) AI, WMF, EPS, SVG, CDR, DWG, DXF, CDW, SWF (Flash)

В) TXT, RTF, DOC, DOCX, ODF, ODT, PDF, DJVU, HTM (HTML) 

Г) AVI, WMV, MPG, VOB, MP4, MOV, MKV, 3GP, FLV,  RMVB
Д) WAV, WMA, MP3, OGG, MID, MOD, APE, AMR, AAC, FLAC, IFF (AIFF) 

19. Укажите наиболее распространённые файловые форматы векторной графики:

А) BMP, PCX, GIF, PNG, TGA (Targa), JPG (JPEG), TIF (TIFF), PSD, XCF, PFI, PDN
Б) AI, WMF, EPS, SVG, CDR, DWG, DXF, CDW, SWF (Flash)

В) TXT, RTF, DOC, DOCX, ODF, ODT, PDF, DJVU, HTM (HTML) 

Г) AVI, WMV, MPG, VOB, MP4, MOV, MKV, 3GP, FLV,  RMVB
Д) WAV, WMA, MP3, OGG, MID, MOD, APE, AMR, AAC, FLAC, IFF (AIFF) 

20. Укажите основной графический формат файла программы «КОМПАС 3D» - САПР  от компании Аскон

А) PSD 

Б) CDR 

В) DWG

Г) CDW

Д) PAS

Е) 3DS

Ж) DXF
21. Укажите основной графический формат файла программы «AutoCAD» - САПР от компании Autodesk
А) PSD 

Б) CDR 

В) DWG

Г) CDW

Д) PAS

Е) 3DS

Ж) DXF
22. Укажите растровые графические форматы файлов, в которые лучше всего конвертировать векторные схемы и чертежи? 

А) BMP 

Б) JPG 

В) GIF

Г) TIF

Д) CDW

Е) DWG

Ж) PDF
23. Основным графическим форматом файла в растровом графическом редакторе  Adobe Photoshop является?

А) PSD 

Б) CDR 

В) DWG

Г) CDW

Д) PAS

Е) 3DS

Ж) DXF
24. Основным графическим форматом файла в векторном графическом редакторе  Corel DRAW является?

А) PSD 

Б) CDR 

В) DWG

Г) CDW

Д) PAS

Е) 3DS

Ж) DXF
25. Графические форматы файлов какого вида графики легко преобразовать в другой графический формат?

А) из векторного в растровый формат
В) из фрактального в растровый формат 
Д) из растрового в фрактальный формат

Б) из растрового в векторный формат
Г) из фрактального в векторный формат 
Е) из 3D-формата в векторный формат

26. Какие графические форматы файлов поддерживают анимацию?

А) GIF 

Б) JPG (JPEG)
В) BPG

Г) BMP 

Д) PNG

Е) APNG

Ж) TIF (TIFF)
З) WEBP
27. Какие графические форматы файлов поддерживают прозрачность?

А) GIF 

Б) JPG (JPEG)
В) BPG 

Г) BMP
 
Д) PNG

Е) APNG  
Ж) TIF (TIFF)
З) WEBP
28. Графические форматы файлов какого вида графики имеют наименьшие размеры в сравнении с другими форматами, так как их размеры не зависят от размера изображения, поскольку хранят не само изображение, а только команды отрисовки изображения?

А) растровой графики 
Б) векторной графики
В) фрактальной графики

Г) 3D-графики

29. Графические форматы файлов какого вида графики имеют наибольшие размеры в сравнении с другими форматами, так как их размеры непосредственно зависят от разрешения изображения и глубины цветности?

А) растровой графики
Б) векторной графики
В) фрактальной графики

Г) 3D-графики

30. Укажите растровые графические редакторы:

А) Adobe Photoshop 
Д) Microsoft Paint

И) Microsoft Word(«Microsoft Corp.»)
О) ACDSee


Б) CorelDraw

Е) Paint.NET

К) OpenOffice Writer


П) Picasa  («Google Corp.»)


В) Gimp 


Ж) Adobe Illustrator
Л) OpenOffice DRAW


Р) IrfanView


Г) Inkscape

З) PhotoFiltre

М) Microsoft Visio («Microsoft Corp.»)
С) XnView
 

31. Укажите векторные графические редакторы:

А) Adobe Photoshop 
Д) Microsoft Paint

И) Microsoft Word(«Microsoft Corp.»)
О) ACDSee


Б) CorelDraw

Е) Paint.NET

К) OpenOffice Writer


П) Picasa («Google Corp.»)


В) Gimp 


Ж) Adobe Illustrator
Л) OpenOffice DRAW


Р) IrfanView


Г) Inkscape

З) PhotoFiltre

М) Microsoft Visio («Microsoft Corp.»)
С) XnView


32. Укажите популярные пакеты программного обеспечения для 3D-моделирования и компьютерной анимации изображений:

А) AutoCAD («Autodesk Inc.»)
Д) Cinema 4D («Maxon»)

И) nanoCAD (ЗАО «Нанософт»)

О) Incendia

Б) 3Ds Max («Autodesk Inc.»)
Е) CityEngine («Procedural Inc.»)
К) FreeCAD (OpenSource)


П) Blender 

В) Maya («Autodesk Inc.»)

Ж) SketchUp («Google»)

Л) CAD «КОМПАС-3D» («Аскон»)

Р) Terragen 

Г) LightWave 3D («NewTek»)
З) K-3D (OpenSource)

М) P-CAD (Personal CAD Systems Inc. / Altium)C) IntelliCAD
33. Укажите популярные CAD-пакеты программного обеспечения для конструкторского проектирования (САПР):

А) AutoCAD («Autodesk Inc.»)
Д) Cinema 4D («Maxon»)

И) nanoCAD (ЗАО «Нанософт»)
О) Incendia

Б) 3Ds Max («Autodesk Inc.»)
Е) CityEngine («Procedural Inc.»)
К) FreeCAD (OpenSource)

П) Blender 

В) Maya («Autodesk Inc.»)

Ж) SketchUp («Google»)

Л) КОМПАС-3D («Аскон»)
Р) Terragen 

Г) LightWave 3D («NewTek»)
З) K-3D (OpenSource)

М) P-CAD (Altium)

C) IntelliCAD
34. Решите задачу: Фотография имеет размеры 640x480 точек, разрядность цвета изображения составляет 24 бит. 

Какой размер будет иметь графический файл в несжатом формате BMP (Bitmap Picture)?

А) 24 байта 

Б) 38 400 байт

В) 921 600 байт

Г) 7 372 800 байт

Д) 16 777 216 бит

35. К основному аппаратному и программному обеспечению в компьютере для работы с графикой  относят…?

А) монитор 
В) графический редактор 
Д) сканер        Ж) всё вышеперечисленное
Б) видеокарта
Г) компьютерная мышь 
Е) принтер
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5. ru.wikipedia.org/wiki/Компьютерная_графика - страница о компьютерной графике, об истории её становления, о видах графике и областях её применения в электронной энциклопедии Википедия
6. Adobe Photoshop - платный профессиональный растровый графический редактор, а также профессиональный векторный графический редактор Illustrator, редактор фотографий Lightroom, видеоредактор Adobe Premier www.adobe.com
7. GIMP - бесплатный растровый графический редактор (полный аналог комерческого Adobe Photoshop) для профессиональной обработки фотографий, дизайна, цифровой живописи www.gimp.org
8. Inkscape - бесплатный векторный графический редактор для создания логотипов, схем и рисунков www.inkscape.org
9. Paint.NET — бесплатный (исключением является версия для Microsoft Store) растровый графический редактор от Рик Брюстер для обучения компьютерной графики в системах класса Windows NT (NT/XP/7/8/8.1/10 и других), основанный на библиотеках Microsoft .NET Framework www.getpaint.net
10. Плагины и уроки в программе Paint.NET www.paintnet.ru
11. PhotoFiltre — компактный растровый графический редактор в коммерческой, учебной и бесплатной верисии для операционных систем Windows от Антонио Да Круз (фр. Antonio Da Cruz) www.photofiltre-studio.com
12. «Компас» - системы автоматизированного проектирования (САПР) и электронные справочники, в частности КОМПАС-3D с возможностями оформления проектной и конструкторской документации, в частности чертежей согласно стандартам серии ЕСКД и СПДС от советкой и российской компании «Аскон» www.ascon.ru
13. FreeCAD — параметрическая САПР общего назначения с открытыми исходными кодами (на базе лицензии LGPLv2+). www.freecadweb.org
14. nanoCAD — базовая система автоматизированного проектирования под Windows от российской компании «Нанософт» для разработки и выпуска рабочей документации (чертежей) Коммерческая версия (nanoCAD Plus) и бесплатная (nanoCAD) версии. www.nanocad.ru
15. ГРАФИКОН - некоммерческое сообщество специалистов в области компьютерной графики, машинного зрения и обработки изображений. ГРАФИКОН было создано в 2010 году на базе ежегодно проводимой с 1991 года международной конференции GraphiCon. www.graphicon.ru
16. ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Текстовые документы (с Изменением N 1)  в электронном фонде правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/document/1200001979
